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Mission confiée par 
la CCPC à explor-e



Objectif de l’opération confiée à explor-e :

En amont du PLUi, « Etablir un recensement des Indices de Cavités 
Souterraines (RICS)

le plus exhaustif  et le plus homogène possible à l’échelle du territoire»

Article L563-6 du Code de l’environnement

« I. - Les communes ou leurs groupements compétents en matière de documents d'urbanisme 
élaborent, en tant que de besoin, des cartes délimitant les sites où sont situées des cavités souterraines 
et des marnières susceptibles de provoquer l'effondrement du sol. »

explor-e



En matière de traduction réglementaire dans les documents locaux de planification

✓ Obligation d’assurer la prévention des risques naturels …

✓ Obligation que le règlement graphique du PLUi fasse apparaître les secteurs où 
l’existence de risques naturels justifie que soient interdites ou soumises à conditions 
spéciales les constructions et installations de toute nature…
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… et son application
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Recenser…

Mais de quoi a-t-on peur ?

explor-e



explor-e

…  mais de quoi a-t-on peur ? – le débourrage de puits : effet généralement « limité »
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…  mais de quoi a-t-on peur ? – le débourrage de puits : effet généralement « limité »… mais parfois plus inquiétant



En simplifiant à l’extrême, 
principalement, des 

effondrements brutaux

Fontis

Les fontis sont la conséquence 
de la rupture localisée du toit 
d’une carrière souterraine au 
niveau d’une « cloche » qui va 
remonter lentement jusqu’à la 
surface, provoquant alors la 
formation brutale d’un trou 
béant généralement circulaire 
dont le diamètre et la 
profondeur sont très variables.

ou

Effondrement généralisé

explor-e
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…  mais de quoi a-t-on peur ?
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…  mais de quoi a-t-on peur ?
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Définition préalable

… un RICS ? …

… c’est quoi



…acronyme de…

Recensement des
Indices de
Cavités
Souterraines…

…document auquel on associe les carrières à ciel 

ouvert… 

on parle par extension d’ICS (Indice de Cavité Souterraine)
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RICS ?

explor-e



Chaque mot à son importance…
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RICS ?
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Recenser
(Dénombrer, faire l’inventaire) …ce n’est pas…

Identifier
(Établir la nature de…)

Un Indice de 
Cavité

Souterraine

…ce n’est pas 
(forcément)…

Une cavité 
souterraine

(et encore moins une 
marnière)



1. La loi impose aux communes pouvant être concernées par des 
effondrements liés à des cavités souterraines de faire un recensement

2. Toutes les communes de Seine-Maritime ont été identifiées comme 
présentant un risque par la préfecture… donc doivent faire ce recensement

3. La méthode mise en œuvre et la définition des périmètres de sécurité 
respectent les prérogatives de la doctrine départementale relative à la 
gestion des risques liés aux cavités souterraines.
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Pourquoi un RICS ?

explor-e
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Pourquoi un RICS ?

explor-e

6. C’est un document « ouvert », 
qui peut évoluer 

Qui doit évoluer
à tout instant en fonction de la découverte de nouvelles 
informations (archives…) de nouveaux indices 
(effondrements) ou de la suppression d’indices…

7. Le suivi reste une prérogative du maire

« …Toute personne qui a connaissance de l'existence d'une cavité souterraine ou d'une marnière 
dont l'effondrement est susceptible de porter atteinte aux personnes ou aux biens …»
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Prérequis – état de la 

connaissance / objectif



Le risque de présence de cavités sur le territoire de la Communauté de Communes 
est très important, le territoire étant développé exclusivement sur un secteur où, 
pour des raisons : 

- Géologiques (situation en plateau majoritaire avec craie non affleurante sauf au 
niveau des vallées / absence de matériaux compacts en surface…) ;

- Pédologiques (sols limoneux acides) ;

- Agricoles (plateau largement dévolu aux cultures) ; 

-  Historiques (principalement au XIX° et début XX°)…

des centaines (voire des milliers) de carrières souterraines ont été ouvertes puis 
exploitées. À cela s’ajoutent de nombreux établissements souterrains liés à la 
défense passive, aux fortifications de la Seconde Guerre mondiale, aux équipements 

associés aux constructions (puisards, puits à chambres…) .

17
explor-e



A l’échelle du territoire de la Communauté de Communes :

- 11 communes ne disposent pas de RICS ou leur 
document a été jugé comme insuffisant par les services 
de l’Etat (Amfreville-les-Champs, Ancretieville-Saint-
Victor et Ouville-l’Abbaye).

- 16 communes disposent déjà de RICS contemporains 
mais les services de l’Etat ont jugés qu’ils nécessitaient 
une mise une mise à jour approfondie au regard de la 
date de réalisation du document ou des insuffisances 
reconnues

- 13 communes disposent de RICS réalisés 
postérieurement au cahier des charges de 2008 ont été 
jugés complets nécessiteront uniquement une mise à 
jour dite « simplifiée ».
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A l’échelle du territoire de la Communauté de Communes :

Objectif : 40 documents homogénéisés répondant aux 
prescriptions du cahier des charges « DDTM-2008 » et aux 
évolutions postérieures de la doctrine départementale 
relative )à la gestion des risques liés aux cavités 
souterraines

19
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1. Les RICS réalisés avant 2008 ne prennent pas en compte l’ensemble des 
prescriptions de l’actuel cahier des charges (le cahier des charges DDTM actuel a été 
validé fin 2008 et n’est véritablement pris en compte qu’à partir du milieu des années 
2010 
- Les périmètres de sécurité n’ont pas été obligatoirement définis par le BET qui a 

réalisé le RICS 
- Dans la plupart des cas, les RICS n’ont pas intégré l’analyse des séries d’archives 2OP 

et 3SP relatives à l’ouverture de carrières pour la création et l’entretien des voiries…

2. Aucun RICS réalisé sur ce secteur n’intègre l’évolution de la doctrine départementale 
relative à la gestion des risques liés aux cavités souterraines établie le 28/02/2020 et 
relative aux périmètres de sécurité à établir en périphérie des cailloutières. Cette 
évolution est apparue lourde de conséquence puisque permettant (dans un cadre 
extrêmement encadré) une réduction très conséquente des périmètres concernés ;

3. D’une façon générale, les RICS ne sont pas forcément disponibles au format SIG et 
quand ils le sont, il est indispensable de s‘assurer de la bonne transposition des 
informations. …/…
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Ecarts identifiés à ce stade



4. Jusqu’au début des années 2010, les cadastres napoléoniens n’étaient pas 
disponibles en format numérique haute définition couleur, le report était 
généralement réalisé sur la base de clichés argentiques de faible dimension et en 
n&b. On constate ainsi très régulièrement des erreurs ou décalages significatifs 
pouvant être fortement préjudiciables.

5. La complexité de se procurer des clichés aériens jusqu’au début des années 2010 
(clichés libres d’accès au format numérique actuellement) fait que, dans le meilleur 
des cas, seules 3 campagnes ont été analysées (minimum prévu au cahier des 
charges DDTM). Dans les faits, on constate que le plus souvent les analyses sont très 
limitées et la traçabilité inexistante ;

6. La traçabilité des informations a été souvent peu prise en compte et il est parfois très 
difficile de rattacher une information à la réalité faute d’association des documents à 
l’origine de la définition de l’indice ;

7. Les 13 communes disposant déjà d’un RICS nécessiteront à minima d’intégrer 
l’ensemble des nouvelles découvertes et adaptations de périmètres de sécurité
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Ecarts identifiés à ce stade
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Quels éléments doivent 
être recherchés

/
Quels éléments doivent 

être recensés ?
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D’un façon général le cahier des charges établit par les 
services de l’Etat (dans sa version début 2000 ou dans 
sa version actuelle) prévoit que soient recensés (de la 

façon la plus exhaustive possible)

les indices avérés ou supposés en 
relation avec…

1. Les cavités naturelles

2. Les cavités réalisées par l’homme
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…les cavités naturelles
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Sur le plateau, la mise en relation entre les eaux de surface et les eaux 
souterraines se fait au niveau des bétoires (on parle également de point 
d’engouffrement). C’est en fait un point naturel de pénétration rapide des eaux 
de ruissellement vers les eaux souterraines...
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…les cavités réalisées par l’homme
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Les cavités anthropiques
(par la main de l’homme) ont été réalisées dans le 

cadre d’extractions de matériaux destinés à :

La construction…

La viabilisation…

L’agriculture…

…
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Des ressources pour la construction…

Les cailloutières : exploitations souterraines ou à ciel ouvert  de silex, 
de blocs gréseux

explor-e
Exemple de cailloutière souterraine (Saint-Martin-aux-Arbres)



Des ressources pour la construction…

Les sablières : extractions de sable pour les enduits, les joints…

A ciel ouvert ou souterrain

explor-e
Exemple sablière souterraine (Criquetot-sur-Ouville)



Des ressources pour la construction…

Les carrières de pierre à chaux  : craie qui allait être cuite et réduite en 
poudre pour donner la chaux (principal liant avant la découverte du 
ciment) …

explor-e
Exemple carrière souterraine de pierre à chaux (Le Thuit-Signol – 27)



Des ressources pour la construction…

Les carrières de pierre à chaux  : craie qui allait être cuite et réduite en 
poudre pour donner la chaux (principal liant avant la découverte du 
ciment) …
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Des ressources pour la construction…

Les argilières : exploitations de veines ou d’accumulation d’argiles 
dont la composition répond à des utilisations particulières, poterie, 
tuiles mais principalement en pays de Caux le briques… Généralement 
en surface, parfois souterraines (Pays de Bray)

explor-e
Exemple d’argilière à ciel ouvert (Alvimare – 76))



Des ressources pour la construction…

Les carrières de pierre de taille  pour réaliser les monuments (églises 
châteaux…) mais également certaines pièces particulières (linteaux, 
angles…).
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Exemple carrière de pierre de taille (Marais-Vernier – 27)



Des ressources pour la construction… mais 
également des aménagements annexes aux 

constructions

…du fait des sources d’informations et des configurations proches les puits perdus 
(« bétues ») / puisards (avec ou sans chambre)…
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…puits, et autres réalisations humaines (cf. aménagements militaires) peuvent 
également être associés
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Des ressources pour la construction… mais 
également des aménagements annexes aux 

constructions



Des matériaux pour la viabilisation
(pour la création et l’entretien
des routes et chemins)…
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Cailloux et/ou marne utilisée comme liant

Utilisation pour la création de nouvelle route mais également l’entretien du 
réseau existant

Les parcelles devant faire l’objet d’extractions étaient « désignées » par l’agent 
voyer en association avec le maire. Les travaux étaient ensuite confiés à des 

entrepreneurs retenus après appel d’offre. (cf. puits anastomosés)

explor-e

... Matériaux pour la viabilisation…

A partir du XIX°, l’organisation du système routier français va générer de gros besoins en 
matériaux



... une ressource pour l’agriculture…

les marnières : exploitations de craie, destinées à l’amendement des parcelles cultivées.
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La craie étant non affleurante sur le plateau, c’est du sous-sol que les paysans
extrairont la marne
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Les cavités réalisées par l’homme
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Un puits étant long à réaliser, des ensembles complexes (cailloutière / 
marnière (potentiellement plusieurs niveaux) / puits à eau…) peuvent être 
rencontrés
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... Les marnières…
… hier exploitées via de petites exploitations disséminées sur tout le territoire très souvent souterraines 
avec un accès par puits (cf. conditions géomorphologiques)
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Que doit-on recenser ?

explor-e

1. Les effondrements naturels, karstiques (bétoires) ;

2. Toutes les carrières souterraines, quelle que soit la nature 
des matériaux recherchés ;

3. Toutes les carrières à ciel ouvert, quelle que soit la nature 
des matériaux recherchés ;

4. Tous les ouvrages souterrains fait par l’homme (abris, 
puits…)

… mais également…

4. Tous les indices et évènements indéterminés pouvant être en 
relation avec une cavité souterraine d’origine naturelle ou 
anthropique.
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Méthodologie générale 

du RICS

explor-e
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Grandes lignes de la méthode mises en œuvre la première fois 
au début des années 80 par le Cété (inventaire des cantons de 

Fauville-en-caux et Yvetot en 1984)

Cahier des charges actuels enrichi et finalisé fin des années 2000 
par la DDTM (2008)

Objectif 

croiser différentes sources d’informations pour établir une 
cartographie instantanée de la connaissance

explor-e
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Protocole général d’un RICS « moderne » (…)

Terrain
validation des éléments + compléments éventuels

Réunion de lancement - cadrage

Report des informations
Etablissement de la carte et des fiches signalétiques

Archives
départementales

Archives
Communales

Cadastre
actuel

Archives
récentes

Cadastre 
napoléonien

Extraction des 
informations

Extraction des 
informations

Recherche des corrélations éventuelles
Géoréférencement

du cadastre napo. sur cadastre actuel

Photointerprétation

Consultation publique

R

1

2

3

4

Rapport Rap.
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Recherche / Analyse des archives anciennes
  

Etape 1a

Analyse complète pour les communes ne disposant pas de RICS

Vérification de la complétude pour les communes disposant 
d’un RICS (en particulier série 2SP/3OP)
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Recherche d’informations sur les registres 
de déclaration des archives départementales
(exemple registre 8s21)
  

Etape 1a

explor-e
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Recherche d’informations dans les archives 
communales
  

Etape 1a

explor-e
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Rapprochement des informations anciennes
pour supprimer les doublons  

Etape 1b

explor-e

?
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Acquisition du cadastre « Napoléonien » auprès des 
archives départementales et recalage informatique afin de 
le superposer au cadastre actuel (Recalage des limites des parcelles… lorsque 

cela est possible)  

 

Etape 1c

explor-e



Il s’agit de documents relatifs à 
l’exploitation des ressources 

pour la viabilisation de la 
voirie

(création et/ou entretien  -  
cailloux et/ou marne)

explor-e

série 2SP des Archives départementales de Seine-Maritime

Illustration par l’exemple
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✓  Le document d’archives : 

série 2SP - année 1856

Illustration par l’exemple
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✓  Le document d’archives : 

série 2SP - année 1861

Illustration par l’exemple



Report de la parcelle concernée sur cadastre napoléonien

explor-e

Illustration par l’exemple



Transposition sur le cadastre actuel

explor-e

Illustration par l’exemple
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Recherche et analyse d’archives récentes 
Etape 2

explor-e
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Analyse de photographies aériennes
Etape 2

explor-e

Protocole complet pour l’ensemble des communes
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Analyse de photographies aériennes…

…Anciennes en stéréoscopie (afin de restituer un relief)

Etape 2

explor-e
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Analyse de photographies aériennes…

… ensemble des couvertures disponibles en 
2D ou 3D (anaglyphes)

Etape 2

explor-e
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Protocole complet avec enquête auprès de la population pour 
les communes ne disposant pas de RICS

Vérification de la complétude de la connaissance auprès des 
équipes municipales pour les communes disposant d’un RICS 
(études récentes, nouveaux phénomènes…)

Consultation publique 

Etape 3
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Consultation publique 

Déclaration sur l’honneur

Nominative

Avec émargement

Sur un cahier de déclaration qui sera annexé au document

Adaptation du protocole au type de commune (population…) 

Etape 3

explor-e
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Terrain
Etape 4

explor-e

Protocole complet pour les communes ne disposant pas de RICS

Protocole « adapté » pour les communes disposant d’un RICS 
(nouveaux éléments, nouveaux phénomènes…)
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Terrain
Recherches d’indices au niveau des zones identifiées, prise en compte 
d’indices complémentaires non déclarés.

Etape 4

explor-e
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Va-t-on consulter toutes 
les archives 

départementales
…non…

Seules les séries pouvant 
potentiellement contenir des 

informations relatives aux cavités 
souterraines (cf. cahier des charges)

Va-t-on consulter les 
matrices cadastrales pour 

vérifier si il y avait bien 
possibilité de propriété 

d’une parcelle citée

…non…
Notre mission ne comprend pas la 

vérification « avancée » des 
informations

Va-t-on analyser 
l’ensemble des clichés 

aériens disponibles

…oui mais… Il ne serait pas pertinent de reporter 
toute anomalie visible sur cliché 

aérien… seules les plus pertinentes ont 
été maintenues

En complément…
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Va-t-on passer 
« partout » sur le terrain …non…

… surface communale importante, 
propriétés privées…

Va-t-on rencontrer 
chaque personne chez qui 

on a relevé un indice
…non…

Fondamentalement impossible

…

En complément…
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Quels documents 

seront à disposition ?

explor-e
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« Tome 1 »

Présentation générale

(contexte géologique, 
hydrogéologique, présentation de la 

méthodologie…)

explor-e

Les documents à disposition
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Les documents à disposition

…

« Tome 2 »

Fiches d’identification des ICS… 
accompagnées de leurs annexes

(de 1 à XXX pages)

Pièces jointes = traçabilité de l’information

explor-e
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Les documents à disposition
Tome 2
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Les documents à disposition

« Le PICS »

Plan des Indices de Cavités 
Souterraines (et à ciel ouvert) sur 

lequel apparaissent les périmètres 
de sécurité associés

explor-e
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Les documents à disposition
Le PICS

explor-e
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Les documents à disposition
Le PICS

explor-e
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Représentation

explor-e

Un  indice peut être représenté par

✓Un point  =  indice ponctuel = indice localisé

✓Une zone = aire limitée = « zone de présomption »

✓Une ligne = linéaire = indice caractériser par une distance

✓Une parcelle = indice parcellaire = indice non localisé

Indice parcellaire = « parcelle napoléonienne » = parcelle identifiée sur 
le cadastre usité au XIX° et début XX° sur laquelle nous disposons 

d’informations relative à l’ouverture de carrière sans toutefois être en 
mesure de la (ou les) localiser



7474

Légende du PICS  répondant à la charte départementale

double entrée (source de l’information x type d’indice)

explor-e
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Représentation des périmètres de sécurité
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Les périmètres de sécurité seront établis en périphérie des 
indices (ponctuels ou surfaciques) selon les prérogatives de 
la doctrine départementale…

✓Marnière :  60m 
✓ Indice indéterminé : 60m (si c’est indéterminé ce peut être une marnière) 

✓Cailloutières : 15m +… (cf. adaptation doctrine 28/02/2020)

✓Argilières et sablières : 35m ;
✓ Indices karstiques (bétoires) : 35m (ou moins) ;

✓Puits, puits d’infiltration et ouvrages militaires  : au cas par cas ;

✓Exploitations à ciel ouvert : pas de périmètre
(si certain de l’absence de zone remblayée)
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Le planning

explor-e
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A quels moments clefs 

les équipes municipales 

sont elles associées
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A quels moments clefs les équipes municipales sont elles associées ?

explor-e

. Lors de la réunion de lancement communale

Pour préciser le développement de la mission (pour mission type 1)

ou pour faire le point sur les évolutions à intégrer (missions autres)

. D’une façon générale

Pour rechercher/retrouver les archives communales anciennes 

indispensables afin de disposer d’un inventaire exhaustif

. Pour les missions 1 : Avant les soirées de consultation du public

Pour nous assister dans l’organisation opérationnelle (boitage général 

ou sélectif selon l’organisation retenue)

. Avant les phases de terrain

Pour assurer un relai préalable avec la population



A quels moments clefs les équipes municipales sont elles associées ?

explor-e

. Après la transmission du rapport provisoire

Relecture du document… Afin qu’explor-e puisse répondre le cas

échéant à d’éventuelles interrogations avant le rapport définitif

. Tout au long de la mission

Pour transférer les éventuelles données complémentaires 

(événements nouveaux, études…)

Tout au long de la mission… et après

Pour relayer aux administrés les conditions de réalisation de la 

mission et éviter « les emballements médiatiques »
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